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(Vorst~nd: Prof. Dr. GY. I~czE). 

Zur Blutplank~onfrage beim Tod dureh Ertrinken. 
Von 

Prof. Dr. GY. INCZE, Dr. L. TAMASKA und Dr. J. GY6NGYOSI. 

Einer von uns (I~CZE) wies in den Jahren 1941--1951 in{ Inst i tut  
ffir gerichtliehe Medizin der Szegediner und Budapester Universit~t bei 
67 % der ~s yon 87 Ertrunkenen in deren Blur sowie in den Organen 
aus den Lungen resorbiertes Plankton nach. Im Budapester Inst i tut  
untersuchte GY6~GY6sI in den Jahren 1947--1949 weitere 8 F~l]e mit  
positivem Ergebnis, TAMJ~SKA fand ebendort im Jahre 1947 bei Er- 
trunkenen in 10 F~llen Plankton im Knochenmark. I m  Jahre 1952 
beobachteten wir in unserem Inst i tut  bei weiteren 10 Fs eine 
Planktoneinschwemmung in die Blutbahn. Die Untersuehungen erstreek- 
ten sich haupts~chlich auf Di~tomeen (Bacil]ariophyta). Uber die 
Untersuchung dieses Materiales berichteten wit in mehreren Ver6ffent- 
liehungen in nngarischer Sprache. 

Vor einiger Zeit gab I~cz~ (1951 ) die Ergebnisse seiner Untersuchungen 
bekannt. Da B6HM~ 1940 auf Grund einer l~bersieht der damaligen 
Fachliteratur - -  mit  l~eeht - -  feststellte, da~ die Planktonresorption 
beim Ertr inken noch nicht einheitlich bewiesen wurde, stehen unter den 
sp~teren Angaben besonders unsere Untersuehungsergebnisse zu dieser 
Festste]lung in einem gewissen Gegensatz. In  dieser Mitteilung sollen 
einige Angaben zur GrSl~e und Anzahl der resorbierten Plankton- 
bestandteile sowie zur Teehnik der Untersuchung mitgeteilt werden. 

Trotz der Erfahrungen yon 10 Jahren bat ten wir aus unseren bis- 
herigen Untersuchungen nur eine einzige entschiedene Folgerung gezogen, 
n~mlieh dal~ beim Ertrinken im planktonhaltigen Wasser Plankton aus 
der Lunge in das Blut und in die Organe bei einem nennenswerten Tell 
der F~lle zumindest in nachweisbarer Menge resorbiert wird. Diese 
Menge ist natfir]ieh je nach der Planktondichte des eingeatmeten 
Wassers, dem Grade bzw. Dauer des Erstiekungsvorganges, und naeh 
der Todesart  im Wasser fiberhaupt, ~uJ]erst verschieden, und der Naeh- 
weis der Planktoneinsehwemmung h~ngt auch yon der Technik der 
Untersuehung, sowie yon der Ubung und Routine im Erkennen der 
Planktonelemente wesent]ieh ab. 

Es kann auffa]lend erscheinen, dab nach unseren Untersuchungen 
40--60 # groBe, ja sogar noeh grSBere Diatomeen aus den Lungen in die 
Blutbahn eingesehleppt werden kSnnen. Diese MSgliehkeit wird aber 
dureh die beim Ertrinken entstehenden und vielfaeh naehgewiesenen 
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Gewebsrisse in den Lungen verstandlich. Nach unseren Erfahrungen wer- 
den im aUgemeinen eher die auch sonst fiberwiegend kleineren scheiben- 
walzenf5rmigen Centrales und unter den Pennales deren kleinere For- 
men resorbiert, Ausnahmen kommen aber gar nicht selten vor. Nach 
dem bekannten Planktonforscher HUST~DT z. B. hat  unter den 4 Cymato- 
pleuraformen nur die C. solea eine minimale L~inge yon 30 # und 12 # 
Breite, wahrend die anderen 3 Formen sogar 200--300 # lang sein 
kSnnen. Nun fanden WS~INIO-PFASZ unter 24 resorbierten Diatomeen 
5 Cymat0pleura. Es scheint uns durchaus nnwahrscheinlich, daB alle 
diese 5 Exemplare gerade die kleinsten dieser ziemlich groBen Diatomeen- 
ar t  gewesen waren. Es ist anzunehmen, dab die grSBeren Diatomeen 
wahrend des Erstickungsvorganges nicht in die Alveolen, in die alveo- 
l~iren Gange, sondern in die oben erwahnten Gewebsrisse gelangen, 
und von dort aus in die geSffneten grSBeren Venen gelangen. Auch 
B. MUELL~l~ ist der Ansicht, dab die Planktonresorption teilweise dnreh 
derartige Gewebsrisse vor sich geht. Die bisherigen Erfahrungen be- 
weisen jedenfalls, dab die kleineren Diatomeen sowie auch die kleineren 
Bruehteile in gr6Berer Anzahl im Blur zu linden sind. 

Bedeutend auffallender ist vielleieht, dab wir im Blur, sowie in den 
Organen, in mehreren Fallen verhaltnismaBig viele Diatomeen gefunden 
haben. Wenn man in Betracht zieht, dab BUETz-BL~RKHAaDT bei 
3 Ertrunkenen in beiden ganzen Lungen zttsammen nur 2035, 1554 bzw. 
500 Diatomeen bemerkten, B. Mu~LL~-Go~Gs im Blut und in den 
Organen eines Ertrnnkenen und mehrerer Versuchstiere nach einem 
minutenlangen, mitunter  1/2 Std dauerndem Suehen nur vereinzelte 
Diatomeen fanden, und WEI~m-PFANZ bei 6 Ertrunkenen in 171 Schnitt- 
praparaten versehiedener 0rgane zusammen nur 24 Diatomeen fest- 
stellten, kSnnte man darauf sehliel~en, dab die Zahl der resorbierten 
Planktonbestandteile in allen Fallen auBerorden~lich gering sei, und die 
Mitteilung yon I~CZE, dab er im Blut und in den Organen in mehreren 
Fallen fiber 1000, manehma] mehrere 1000 Diatomeen bemerkte,  kSnnte 
sogar AnlaB geben, die Zuverlassigkeit seiner Untersuchungen zu 
bezweifeln. 

~ b e r  die Menge nnd Zahl der Blutplanktonbestandteile gibt uns die 
altere Literatur  keinen AufsehluB. B. Mu~LL~a-Goaos (1949) benutzten 
zu ihren Versuchen mit  Ansnahme yon 2 Katzen, ganz kleine Tiere 
und zwischen l~atten mit  einem Gewicht yon 200--300 g. Bei so kleinen 
Tieren sind die anatomischen Voraussetznngen far  die Planktonresorption 
aus den Lungen weniger gfinstig. Eine so dichte Kieselgursuspension, 
die bei ihren ExPerimenten auch eine Beobaehtung der Tiere wahrend 
des Erstickens erschwerte, kann bei kleineren Tieren einen Teil der 
Luftwege schon vor dem alveolaren Gang verstopfen, und dadurch 
die ResorptionsmSgliehkeit ebenfalls verringern, und trotzdem fanden 
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B. MUELLER-Go•as in den untersuchten Organen - -  mit Ausnahme der 
Mflz - -  bei si~mtlichen Tieren Diatomeen. Zahlenms Daten werden 
yon diesen Forsehern nicht angegeben, sie bemerkten jedoch im Blur 
der linken Herzh~lfte viele (,,so v ie le . . " )  Tonbestandteile, und stellen 
auf S. 8 im ]etzten Absatz lest, dal~ die Diatomeen ,,wenn auch nicht in 
allzu grol~er Anzahl" in die Blutbahn hineindringen. Von einer aul~er- 
ordentlich geringen Anzahl der SchwebekSrper kann bier also schwerlich 
die Rede sein. 

H. Busch (1950), fiber dessen Untersuehungen wir nur in einer An- 
ffihrung yon WEI~TIG-PFANZ lesen konnten, benutzte zu seinen Versuchen 
mit Kaninehen ebenfalls eine milchig trfibe Kieselgursuspension. Seine 
zahlenm~l~igen Angaben fiber resorbiertes Plankton sind uns nicht 
bekannt, wir kSnnen jedoch daraus, da~ er Untersehiede bei der Ver- 
teilung der Diatomeen in den Organen bemerkte, darauf schlieBen, dal~ 
die Menge des resorbierten Planktons nieht unbedeutend sein konnte. 

Wv, INIG-PFA~Z wiesen in ungef~rbten, ,,optisch leeren" Sehnitt- 
pr~paraten in Organen yon 6 Ertrunkenen Diatomeen nach. Das Er- 
trinken gesehah zu einer Jahreszeit, in der das Wasser (Fluid) reiehlich 
Diatomeen enthielt. Diese Untersuehungen kSnnten schon eher ffir 
beil~ufige Berechnungen geeignet sein. Unter den fibrigens wenigen 
Diatomeen wurden die meisten (11) in den Nieren angetroffen: 

im 1. Fall in 5 Schnitten ] Diatomee im 4. Fall in 8 Schnitten 2 Diatomeen 
2 . . . . .  6 ,, 2 Diatomeen 5 . . . . .  4 ,, 1 Diatomee 
3 . . . . .  8 ,, 1 Diatomee 6 . . . . .  10 ,, 4 Diatomeen 

Also in jedem 5. Schnitt wurde wenigstens 1 Diatomee gefunden. 
Ffir eine gleiehm~I~ige Verteilung der P]anktonelemente in einem Organ 
sprechen bisher keine sichere Angaben. Bei unseren eigenen Unter- 
suehungen mit ZerstSrungsverfahren an verschiedenen Nierenteilen 
fanden wir oft in allen Nierenteilen - -  wenn auch nich~ immer - -  zahl- 
reiche Diatomeen, eine zahlenm~Bige Auswertung des Diatomeengehaltes 
aus den einzelnen Nierenstfieken wurde abet nieht durchgeffihrt. Die 
GrSl~e der ~ierenschnitte yon WEINIG-PFA~Z kennen wir nicht. Wir 
nehmen ganze Querschnitte an. Aus einem 6 cm langen Mittelstfick der 
ungefi~hr 10--12 em langen gesunden Niere beim Erwachsenen kSnnen 
in einer ]fickenlosen Serie 6000 Stfiek, 10 # dicke, mehrere Quadrat- 
zentimeter breite groBe Querschnitte angefertigt werden. Vorausgesetzt 
je 1 Diatomee in jedem 5. Sehnitt, so wfirde eine Niere - -  ohne Dia- 
tomeengehalt der mindestens 1--2 cm ]angen Nierenpole - -  1200 Dia- 
tomeen enthalten. Nach dieser beil~ufigen Berechnung w~re also gar 
nicht sonderbar, da~ INCZE in manchen F~llen in 100 g einer Niere 
mehrere ]-Iundert Diatomeen gefunden hat. Er gibt aber in dem Bei- 
spiel Nr. 4 (Aeta morph, acad. scient, hung.) aueh einen solchen Fail 
bekannt, in dem ebenfalls beim Ertrinken in diatomeenreichem Wasser 
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und  bei  e inem , ,klassischen" Sekt ionsbefund  fiir E r t r inken ,  in den 
Herzh6hlen  und  in je 100 g der  Organe im ganzen nur  170 Dia tomeen  
vorgefunden  wurden  (in den Nieren 16, bzw. 24 Dia tomeen) .  Nach  
unseren Er fah rungen  werden  be im E r t r i n k e n  im p l a n k t o n a r m e n  Wasser  
oder  im Fa l l  eines zur  Reso rp t ion  ungee igne ten  Ers t i ekungsmeehan i s -  
mus nur  so wenige D ia tomeen  resorbier t ,  dab  aueh mehrere  Tropfen  
des anorganischen Sediments  nach  0 rganze r s t6 rung  nache inander  keine 
einzige Dia tomee  en tha l t en ,  und  in anderen  wiederum nur  ve r s t r eu t  
P l a n k t o n  zu f inden ist.  W e n n  m a n  mi t  sehr wenigem Mater ia l  a rbe i t e t  
und  kein  P l a n k t o n  finder,  heiBt das  nicht ,  dab  keine P lank tone in-  
schwemmung  in die B l u t b a h n  s t a t t ge funden  hat .  

Wi r  s ind noch sehr weir  d a v o n  entfernt ,  auch nur  ann~hernde  D a t e n  
fiber die Gesamtmenge  des resorb ie r ten  P l ank tons  zu haben.  Dazu  
werden  noch wei tere  jahre lange  Unte r suehungen  no twendig  sein, vor  
a l lem a m  menschl ichen Mater ia l .  Vorlgufig is t  es eine zwei t rangige  
Frage ,  ob der  eine Forscher  mehr  und  der  andere  weniger  P l a n k t o n  im 
Blu t  und  in den Organen finder.  Das Wesent l iche  ist ,  dab  die Unter -  
suchung der  P l ank ton re so rp t i on  heute  schon einen gangbaren  W e g  
znm Beweis des Todes durch  E r t r i n k e n  bedeu te t .  Das B l u t p l a n k t o n  
kann  natf i r l ich  die Bedeu tung  des mi t  einer  r ieht igen K r i t i k  bewer t e t en  
Lnngenp lank tons  n ich t  verr ingern.  

Wi r  geben hinsieht l ich der  Techni~ der Untersuchung bier  einen 
wei teren Fa l l  bekann t ,  der  yon verschiedenen Ges ich t spunk ten  aus  
lehrreich ist.  Bei  diesem Fa l l  konn te  kein  auf  E r t r i n k e n  hinweisender  
Sek t ionsbefund  behoben  werden,  es fanden sieh ziemlieh schwere ehro- 
nische Ver~tnderungen an  den  Organen,  das  L u n g e n p l a n k t o n  war  gering 
und  daher  konn te  der  Beweis dos Todes dureh  E r t r i n k e n  haupts~chl ich  
anf G r u n d  der  Un te r suchung  des Blur-  bzw. Organp lank tons  gefunden 
werden.  Die Unte r suehung  der  P l ank tone insehwemmung  wurde  n ieh t  
mi t  dem Zers t6 rungsver fahren  vorgenommen,  auch n ieht  mi t  Ein-  
be t t nngsme thoden ,  sondern  nur  mi t  einer  Hiimolysierung des Materials .  

Ein 31j~hriger Alkoholiker wurde seit 1 Woche vermiBt. Wetter kfihl, regne- 
risch, bew61kt. Die Leiehe wurde am 29. 10. 52 aus der Donau geborgen. Obduk- 
tion am 31.10. 52. Auszug aus dem Sektionsprotokoll (San.-pol. Obd. Nr. 2193, 
1952): Keine Fgulnis, geringe Waschhautbildung an den Handflgehen und FuB- 
sohlen. Keine Verletzung. An beiden Seigen fast totale, sehwartige Pleuraverwach- 
sungen, auch mit dem Herzbeutel. Herz 540 g schwer, 15 • 15 • 6 cm groB. Herz- 
kammern erweitert, die Trabekel gedriiekt, Kammerwand links 15 ram, rechts 
5--6 mm dick, zgher, schwielenfrei. Das dicke subepikardiale Fettgewebe dringt 
tier in die Muskulatur der reehten Kammer ein. Die Aorta hat an der Abgangsstelle 
einen Umfang yon 82 mm, die Lungenschlagader 80 mm. Geringe Atherosklerose. 
In der linken Herzh~lfte 5 g, in der rechten 200 g locker geronnenes, teils diek- 
flfissiges Blur. Das Blur aueh sonst locker geronnen. M/~13iges LungenSdem. Keine 
FremdkSrper in den Luftwegen. Magen leer. Allgemeine Stauungsinduration. 
Alkohol negativ. 
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Es wurden einige Quadratzentimeter grofle subpleurale Teile aller Lungen- 
lappen ausgepreBt, der PreBsaft mit destilliertem Wasser h~molysiert und beim 
mehrfachen Ausw~schen zentrifugiert. Das fibrige subpleurale Lungengewebe 
wurde ffir ZerstSrungsverfahren aufbewahrt. Im Sediment des PreBsaftes fanden 
sich so wenig Diatomeen (nur 2 ~  in je einem Sedimenttropfen), so dab kein beson- 
deres Ergebnis yon der Untersuchung des Blutes und der Organe erwartet werden 
konnte. Indem wir das Blur der linken Herzh~lfte and 100 g Blur aus der rechten 
Herzh~lfte, dann das Spfilwasser der Herzh6hlen, schlieBlich 50 g Gewebe aus 
verschiedenen Stellen der Nieren in derselben Art  behandelten und 4 0 ~ 0  Sedi- 
menttropfen untersucht hatten, waren in der linken tterzhalfte 82, in der rechten 
35, in den Nieren 54 Diatomeen zu finden, und zwar: 

in der linken tterzh~lfte: in der rechten Herzh~lfte: in den Nieren: 
35 Cyclotella 27 Cyclotella 30 Cyclotella 
13 Melosira 3 Melosira 8 Melosira 
5 Cymbella 2 Naviculacea 7 Naviculacea 
6 Synedra 1 Synedra (gebrochen) 2 Diat. vulgare 

12 Naviculacea 2 Diat. vulgate 2 Bacill. paradoxa 
5 Diat. vulgare 35 2 Synedra 
1 Diploneis 1 Diploneis 
2 Cocconeis 2 Cocconeis 
2 Baci]laria paradoxa 54 

.~1 Cymatopleura 

82 

Die grSl3ten waren: eine 110 # lange Cymatopleura und eine 100 # lange Synedra 
in dem Blut der ]inken tterzhglfte, eine 54/t lange Navieulacea in der Niere. Der 
grSl~te Durchmesser der zahlreichen Cyclotellae betrug 30/J, der fiberwiegende 
Teil hatte einen Durchmesser yon 5--10/ t .  Die maximale GrSl~e der Diatomeen 
in der linken Herzhglfte betrug nur 20 #. Zerstreut fanden wir auch andere Plankton- 
bestandteile (griine Algen, Cyanophyten usw.), mit diesen wollen wir uns hier 
nicht befassen. Viele der Diatomeen hatten ihre organische Struktur bei behalten. 

Auf Grund dieses Planktonbefundes konnte der Tod durch Ertrinken bewiesen 
werden; weitere Untersuchungen wurden nicht durchgeffihrt. Aus den Organen 
haben wir Material fiir Zerst6rungsverfahren genommen. N~tiirlich bedeutete diese 
Untersuchung (Durchprii~ung yon 120 Sedimenttropfen) ein Mikroskopieren yon 
mehreren Stunden. In  der Praxis werden derart lange Untersuchungen nicht 
vorgenommen. Besonders wenn die Planktonresorption reichlicher ist, kann man 
mit einer Untersuchung yon wenigerem Material auskommen, sonst wird ein 
anderes Veffahren (Anreicherungsmethode) angewendet. Bei diesem Fall fanden 
wir schon in den ersten Sedimenttropfen mehrere Diatomeen. 

Zur Technik der Untersuchung yon Blut- bzw. Organplanktons bemerken wir 
die folgenden: 

Das native oder Hiimolysierungsver/ahren hat mehrere Vorteile. Es kostet 
nichts. Im Falle eines ausgiebigeren Blutplanktons kann ein Gutachten schon 
bei der Obduktion abgegeben werden. Die organisobe Struktur der Diatomeen wird 
beibehalten, daher sind auch die kleinsten Formen leichter zu erkennen als deren 
farblosen Schalen, ferner kann das fibrige organische Plankton auch beobachtet 
werden. Die Untersuchung yon grSBerem Material nimmt viel Zeit in Anspruch. 
Eine genaue Bestimmung yon zahlreichen Diatomeenformen ist nur an dem von 
organischen Bestandteilen freien, ]eeren Kieselpanzer mSglich. Das native oder 
Hgmolysierungsverfahren ist auch deshalb nieht fiir eine quantitative Bewertung 
geeignet, weil die menschlichen Gewebstrfimmer, Fasern und Zellen, besonders die 
kleinen, farblosen Schalen verdecken kSnnen. Zum Auffinden der so verdeckten 
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Diatomeen, Algen usw. und zu deren n~heren Definierung, ist es oft notwendig, 
die Fasern, Zellen usw. im Sedimenttropfen auseinanderzuschieben, die Form- 
elemente zu bewegen und zu drehen. Man fiihrt dies dureh einen sanften Druck 
mit der Pr~pariernadel auf das Deckglas aus. Ist die Suspension zu dick, die 
Flfissigkeitsschieht gering, so fixiert sich das Material zwisehen dem Objekt- 
tr~ger und Deekglas, und die Trennung usw. miBlingt. Die Fliissigkeitsschicht 
trocknet iibrigens aueh verh~ltnism~Big schnell ein, deshalb mu] man mit einem 
eventuellen Photographieren ellen. 

])as Zerst5rungsver/ahren muB bei der Untersuchung yon Blut-Organplankton 
sehr vorsichtig ausgeftihrt werden, da das resorbierte Plankton - -  im Gegens~tze 
zu Lungenplankton-- unverhiiltnism~iI~ig geringer ist.  Zum Erw~rmen daft nur eine 
ganz kleine ]3unsenflamme gebraucht werden, widrigenfalls kSnnen die S~iure- 
d~mpfe einen Tefl des auch sonst geringen Planktens mit sich refl]en. Der anorga- 
nische Riiekstand ist manehmal so gering, dab er in dem ZerstSrungskolben, im 
Zentrifugat mit freiem Auge kaum sichtbar ist. Besonders die Zerst5rung einer 
grSl]eren Menge Blutes ist schwierig und langwierig. Wird der ganze anorganische 
Riickstand auf einma] in einer einzigen R5hre zentrffugiert und zerbricht die RShre, 
so geht das teuere Material verloren. Es ist daher ratsam, zuerst nur die H~lfte des 
Sediments zu zentrifugieren und zu waschen. Falls die RShre zerbricht, erhalten 
wir yon dem anderen Tell des Sediments, wenn dies eine Zeitlang stehengelassen 
wurde und S~ure bzw. Spiilwasser mit einer dtinnen Pipette ~bgesaugt wurde, noch 
brauehbare, wenn auch nicht ganz s~urefreie Pr~parate. Zur Priifung eines aus- 
giebigeren Materials ist heute noeh die ZerstSrung mit S~uren das beste Verfahren, 
obzwar die dabei entstehenden Bruchteile eine zahlenmal3ige Auswertung er~ 
schweren. 

Das eingebettete Material ist besonders mit der yon WEINIG-PFANZ angewendeten 
Methode in ,,optisch ]eeren" Schnitten prfifbar. Der Sehnitt hat den Vorteil, dal3 
die Planktonbestandteile im Gewebe und in den Gef~Ben in ihrer wirkliehen Lage 
zu sehen sind, und das organische Plankton auch untersucht werden kann. Zu 
Beginn des Fixierens fliel~t viel Blut durch die glatten Schnittfl~chen des Organ- 
stiickes heraus (Blutigwerden der Fixierungsfltissigkeit), dies kann einen gewissen 
Planktonverlust verursachen. Beim weiteren Behandeln des Gewebestiickes und 
auch beim Schneiden usw. kSnnen einzelne Diatomeen herausfallen (s. aueh bei 
WEII~IG-PFANZ), am wenigsten bei in Celloidin oder in Gelatine eingebettetem 
Material, aus dem iibrigens aueh optiseh leere Sehnitte angefertigt werden kSnnen. 

Nach unserer  Ansicht  unter l iegt  es heute - -  besonders auf Grund  der 
Unte r suchungen  yon B. MUELLER-GOI~GS, H. BuscH, WEI:NIG-lPFAlqZ 
u n d  unseren  eigenen Unte r suchungen  - -  keinem Zweifel, dal] der 
Nachweis des Blut-  und  Organplanktons  eine der besten Hilfen zur 
Fests te l lung des Todes durch E r t r i nken  ist. Die Voraussetzungen 
eines solchen Nachweises h~ngen jedoch yon mehreren Ums t~nden  ab, 
und  es fehlt uns  noch eine Methode, die schon bei der Sektion zu 
einer Orient ierung in  allen Fiil len geeignet ist. I n  unserem I n s t i t u t  sind 
weitere Unte r suchungen  zur Ausarbe i tung  einer derar t igen lViethode im 
Gange. Wir  fanden in  der uns zug~ngliehen Li te ra tur  keine weiteren 
Angaben  fiber die Planktonresorpt ion.  Das ~Lltere Schrif t tum (I:~EIlqS- 
BERG, DOHNE, PALTAUF, COI%II~I-STocKIS, ZIEMKE, I~EVENSTO:RF, 1DASCIIU ~ 
KAI~IIS, ASCARELLI, I~RAEI~CKEL-STRASSMAlq, I~OSANOFF, WERTOGRADOFF, 
SEREB1RIANIKOW-GoLAJEV U.a.) ist Zum Tail in dem Referat  yon 
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B6~M~R, teils in unseren VerSffentliehungen zu finden, obzwar dieses 
nieht als vollst~ndig angesehen werden kann. Es ist klar, dal3 auch 
unse re  U n t e r s u e h u n g e n  a m  menseh l i chen  Mate r i a l  (fiber 100 F~tlle) wie  

a u e h  unsere ,  h ier  n i eh t  ange f f ih r t en  T i e r e x p e r i m e n t e  n u t  eine Bes t~ t i -  

gung  y o n  pos i t i ven  - -  w e n n  aueh  sp~r l iehen  - -  A n g a b e n  des  ~ l te ren  
S e h r i f t t u m s  sind. 
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